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ynngfaJde Wirkstotfkombtnationen 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine neue WirkstofEkOTibination, die aus dem be- 
kannten 3-{l-[2-(4-<2-CWoipbenoxy>-5-fluoipyiMmd-6-yloxy)-phenyl]-l^ 
imino)-methyl}-5,6-dihydro-l,4,2-dioxazin (Fluoxastrobin) einerseits und weiteren 
bekannten WirkstoCfen andererseits besteht und sehr gut zur Bektopfung von 
phytopathogenen Pilzen geeignet ist. 

Es ist bexats bekannt, dass 3-{l-[2-(4-<2-Cailoiphenoxy>-5-fluoipyrimid-6-yloxy)- 
phenyl]-l-(methoxiimno)-methyl>-5,6-dihydro-l,4;i-dioxa2in (Fluoxastrobin) fun- 
gizide Eigenschaiten besitzt (vgl. EP-A-0 882 043). Die Wiiksamkeit dieses Stoffes 
ist gu^ lasst aber bei niedrigen Aufwandmengen in manchen Fallen zu wtlnschen 
tibrig. 

Femer ist schon bekannt, dass zahlreiche Azol-Derivate zur Bdcampfimg von Pilzen 
eingesetzt werden kSnnen (vgl. Pesticide Manual, 11th. Edition (1997), Seite 1144; 
WO 96/16048). Auch die Wirkung dieser Stoffe ist aber bei niedrigaa 
Aufwandmengen nicht imzner ausreicbend. 

Es voorde nun gefimd^ dass die neue WirkstofQcombination aus 

3-[l-[2-(4-<2-ailorplienoxy>-5-fluQipyiinud-6-yloxy)-phenyl]-l-(methoxina^ 
methyl]-5,6-dihydro-l,4,2-dioxazin (Referenz: DE-A-196 02 095) der Fonnel (J) 
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imd 

(1) der Verbindung der Formel (II) (Referenz: WO 96/16048) 




(Prothioconazole) 

und 

(2) der Verbindung der Foimel (ID) (Referenz: EP-A-0 040 345) 




(Tebuconazole) 
sehr gute fungizide Eigenschaften besitzt. 

tJbeiraschenderweise ist die fungizide Wirkung der erfindrngsgemafien Wirkstoff- 
kombination aus den drei WiikstofBsn wesentUch heher als die Summe der 
Wirkungen der einzelnen Wiricstoflfe bzw. die Wirkung der vorbekannten 
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Mischungen aus jeweils zwei Wiikstoffen. £s liegt also ein nicht vorhersehbarer, 
echter synergistischer EfTekt vor und nicht nur eine Wirkungserganzung. 

Der Wirkstoff der Fonnel (I), ist bekannt (vgl. z.B. EP-A-0 882 043). Die in der 
erjBndungsgem&Ben WirkstofXkombination neben dem Wirkstoff der Fonnel (I) 
vorliandenen Wiikstoffe der Formebi (H) und (HI) sind ebenfalls bekannt (vgl. 
Referenzen). 

Folgende Wirkstoffkombinationen sind ebenfalls bekaimt: 

Wirkstoffkombination enthaltend Verbindungen der Formel (J) und (H): WO 
98/473(57- 

WirkstofEkombination enthaltend Verbindungen der Fonnel (U) und QH): WO 
98/47367. 

Wenn die Wirkstoffe in der erfindungsgemaflen WirkstofiOcombination in bestimmten 
Gewichtsverhaitnissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt besonders* 
deutlich. Jedoch konnen die Gewichtsyerhaltnisse der Wirkstoffe in der 
Wirkstoffkombination in einem relativ grofien Bereich vaiiiert werden. 

Im Allgemeinen entfallen auf 1 Gewichtsteil an Wirkstoff der Fonnel (I) 

0,1 -10 Gewichtsteile, vorzugsweise 0,2 — 5 Gewichtsteile an Wirkstoff der Fonnel 
(II),und 

0,05 - 10 Gewichtsteile, vorzugsweise 0,1 - 5 Gewichtsteile an Wirkstoff der Formel 
(ED). 

Die erjSndungsgemaBe Wirkstoffkombination besitzt sehr gute fungizide Bigen- 
schaften und lasst sich zur Bekampfung von phytopathogenen Pilzen, wie Plasmo- 
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diophoromycetes, Oomycetes, Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basi- 
dioxnycetes, Deuteromycetes usw. einsetzen. 

Die erfindungsgemaBe Wirkstofflcombination eigiiet sich besonders gut zur 
Bekampfimg von Getreidekrankheiten, wie Erysiphe, Cochlipbolus, Pyrenophora, 
Rhynchosporium, Septoria, Fusarixim, Pseudocercosporella und Leptosphaeria, 
Puccinia, Ustilago, Tilletia und Urocystis imd zur BekSmpfiang von Pilzbefall an 
Nichtgetreidekulturen wie Wein, Obst, Erdnuss, Gemtise,. beispielsweise 
Phythophthora, Plasmopara, Pythium sowie Bchte Mehltaupilze wie zum Beispiel 
Sphaerotheca oder Uncinula und Blattfleckenerreger wie Venturia, Altemaria und 
Septoria sowie Rhizoctoma, Botrytis, Sclerotinia und Sclerotium. 

Die gute Pflanzenvertiaglicbkdt der Wiricstofikombination in den zur BekSmpfung 
von Pflanzenkranldieiten notwendigen Konzentrationen ^laubt eine Behandlung von 
oberirdischen Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und des Bodens. Die 
erfindungsgemaBe WirkstofiQcombination kann zur Blattapplikation oder auch als 
Beizmittel eingesetzt werden. 

Die ecfindungsgemafie WirkstojSkombination eignet sich auch zur Steigerung des 
Emteertrages. Sie ist auBerdCTa mindertoxisch und weist dne gute Pflanzenvertrag- 
lichkeit au£ 

&findungsgemafi kdnnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter 
Pflanzen werdai hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie er- 
wQnschte und unerwunschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschliefilich natOr- 
lich vorkonnnender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen kSnnra Pflanzen sein, die durch 
konventionelle Zilchtungs- und Optimierungsmethoden oder diurch biotechnologische 
und gentechnologische Methods oder Kombinationen dieser Methoden erhalten 
werden kSnnen, einschliefilich der transgenen Pflanzen und einschliefihch der durch 
Sortenschutzrechte schtitzbaren oder nicht schlltzbaren PfLanzensorten. Unter Pflan- 
zenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, 
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wie Spioss, Blatt, Blttte und Wurzel vetstanden werden, wobei beispielhafk Blatter, 
Nadeln, StSngel, Stamme, Bltlten, Fruchtkftrper, Frttchte und Samcn sowie Wuizeln, 
Knollen und Rhizome aufgeftthrt weiden. Zu den Pflanzenteilen gehOrt auch Emte- 
gut sowie vegetatives und generatives Vermehrungsmaterial, beispielsweise Steck- 
linge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemSBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirkstof- 
fen erfolgt direkt oder dutch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder 
Lageiraum nach den tlblichai Behandlungsmethoden, 2.B. durch Tauchen, SprOhen, 
Verdanq>fen, Vemebeln, Streuen, Aufetreichen und bd Vennehrungsmaterial, insbe- 
sondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mduschichtiges UmhUllen. 

Die erfindungsgemSfie WiikstofBcombinatiQn kann in die ttblichen Fonnulierungen 
ttberfahrt werden, wie LOsungen, Emulsionai, Suspensionen, Pulver, Schaume, 
Pasten, Granulate, Aerosole, Feinstverkapselungrai in polymeren Stoffen und in 
HtUlmassen fOr Saatgut, sowie ULV-Formulierungen. 

Diese Fotmdlierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Verinischen 
der Wirkstofife bzw. der WirkstofOcombinationen mit Streckmittehi, also fltissigen 
LOsungsmittehi, unter Druck stdienden verfltissigten Gasai und/odar festen Trager- 
stoffen, gegebenenfells unter Verwendung von oberfiachenaktiven Mittehi, also 
Bmulgiermitteln und/oder Dispergiermittehi und/oder schaumerzeugenden Mittehi. 
hn Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel kfiimai zJB. auch organische 
LSsungsmittel als HilfelOsungsmittel verwendet werden. Als fltlssige LSsungsmittel 
kommen im wesentlichen infrage: Aromaten, wie Xylol, Toluol oder Alkyhiaphtha- 
line, chlorierte Aromaten oder chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlor- 
boizole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Cyclohexan oder Paraffine, z.B. BrdSlfiraktionen, Alkohole, wie Butanol oder Glycol 
sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, MethyHso- 
butylketon oder Cyclohexanon, stark polare LSsungsmittfel wie Dimethylformamid 
und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. Mit verfltissigten gasfSrmigen Streckmittehi 
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oder Tragcrstoffen sind solche Flflssigkeitcn gemeint, welche bei normaler Tempera- 
tur und unter Noxmaldruck gasfiinnig sind, zB. Aerosol-Trcibgase, wie Butaxi, Pro- 
pan, StickstofiFund Kohlendioxid. Als feste Tragerstofife kommen infirage: zS. natOr- 
liche GesteinsmeWe, wie Kaoline, Tonerdra, Talkum, Kreide, Quaiz, At£E?)ulgit, 
Montmorillonit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdis- 
perse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate. Als feste Tragerstofife flir Granulate 
kommen infrage: z.B. gebrochene und fraktionierte nattirliche Gesteine wie Calcit, 
Maimor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorgamschen 
und organischen Mehlen sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, 
Kokosnussschalen, Maiskolben und TabakstangeL Als anulgier- und/oder schamn- 
erzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgato- 
ren, wie Polyoxyethylen-Fettsaureester, Polyoxyethylen-Fettalkoholether, z.B. Alkyl- 
arylpolyglycolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Eiweiflhydro- 
lysate, Als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und 
Methylcellulose. 

Es kSimen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymetihiylcellulose, nattirliche 
und synthetische pulverige, komiige "oder latexfbrmige Polymere verwehdet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat, sowie natOrliche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und Lecithine, und synthetische Phospholipide. Weitere Addi- 
tive kfinnen mineralische und vegetabile Ole sein. 

Es k5imen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und MetaHphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe, wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im Allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirk- 
stoffe, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemafie WirkstofiQcombination kann als solche oder in ihren 
Fonnuherungen auch in Mischung mit bekannten Fungiziden, Bakteriziden, 
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Akariziden, Nemadzideii oder Insektiziden verwendet werden, um so z.B. das 
Wiikungsspektrum zu veibreitem oder Resistenzentwicklungea vorzubeugen. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten WirkstofiTen, wie Herbizideii oder mit 
DGngemitteln und Wachstumsregulatoien ist mdglich. 

Die Wirkstofikombmation kann als solche, in Form ihrer Formxilierungen oder den 
daraus bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Ldsungen, emulgierbare 
KonzCTitrate, Emulsionen, Suspensionen, Spritzpulver, iSsliche Pulver und 
Granulate, angewendet werden. Die Anwoidung geschieht in ablicher Weise, zJB. 
durch Giefien, Verspritzen, Versprdhen, Verstreuen, Verstreichen, Trockenbeizen, 
Feuchtbeizen, Nassbeizen, Schiammbeizen oder Inkrustieren. 

Beim Einsatz der erfindungsgemSBen Wirkstoffkombination kdnnen die Aufwand- 
mengen je nach Applikationsart innerhalb ernes grSBeren Bereichs variiert werden. 
Bei der Behandlung von Pflanzenteilen liegen die Aufwandmengen an Wirkstoff- 
kombination im Allgemeinen zwischen 0,1 und 10 000 g/ha, vorzugsweise zwischen 
10 imd 1 000 g/ha. Bei der Saatgutbehandlung liegen die Aufwandmengen an Wirk- 
stoffkombination im Allgemeinen zwischen 0,001 und 50 g pro iCilogramm Saatgut, 
vorzugsweise zwischen 0,01 und 10 g pro KHogramm Saatgut Bei der Behandlung 
des Bodens liegen die Aufwandmengen an WirkstofOcombination im Allgemeinen 
zwischen 0,1 und 10 000 g/ha, vorzugsweise zwischen 1 und 5 000 g/ha. 

Die gute fungizide Wirkung der erfindungsgemSfien Wirkstoffkombination geht aus 
den nachfolgenden Beispielen hervor. WShrrad die einzelnen Wirkstoffe in der 
fimgiziden Wirkung Schwachen aufweisen, zeigen die Kombinationen aus drei 
Wirkstoffen eine Wirkung, die fiber eine einfache Wirkungssummierung hinausgeht. 

Bin synergistischer Effekt liegt bei Fungiziden immer dann vor, wenn die fungizide 
Wirkung der Wirkstoffkombination grSfier ist als die Summe der Wirkungen der 
einzeln applizierten Wirkstoffe. 
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Die zu erwartende Wirkung fUr eine gegebene Kombination von 2 oder 3 Wirk- 
stofTen kann nach S.R. Colby C»Calculating Synergistic and Antagonistic Responses 
of Herbicide Combinations'S Weeds 1967. 15, 20-22) wie folgt berechnet werden: 

Wenn 

X den Wirkungsgrad beim Einsatz des WirkstofFes A in einer Aufwandmenge 
von ffl g/ha bedeutet, 

Y den Wirkungsgrad beim Einsatz des Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge 
von a g/ha bedeutet, 

Z den Wirkungsgrad beim Einsatz des Wirkstoffes C in einer Aufwandmenge 
von r g /ha bedeutet. 

El den Wirkungsgrad beim Einsatz der Wirkstoffe A und B in Aufwandmengen 
von m und n g/ha bedeutet und 

E2 den Wirkungsgrad beim Einsatz der Wirkstoffe A und B xmd C in 
Aufwandmragen von m und n und r g/ha bedeutet, 

dannist 

X- Y 

B=X + Y- 

100 



und fOr eine Kombination aus 3 Wirkstoffen: 
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Dabei wird der Wixkungsgrad in % ©tmittelt. Es bedeutet 0 % ein Wirkungsgrad, der 
demjemgea der KontroUe entspricht, wahrend ein Wirkungsgrad von 100 % bedeutet, 
dass kdn BeiEall beobachtet wild. 

1st die tatsachliche ftingizide Wirkung grOBer als berechnet, so ist die Kombination in 
ihrer Wirkung tiberadditiv, d.h. es liegt ein synergjstischer Effekt vor. Jn diesem Fall 
muss der tatsSchlich beobachtete Wirkungsgrad grftBer sein als der aus der oben 
angefilhrten Formel eirechnete Wert fUr die erwarteten Wirkungsgrade Ei bzw. £2- 

Die Erfindung wird durch das folgende Beispiel veranschaulicht. Die Brfindung ist 
jedoch nicht auf das Beispiel limitiert 
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Pfltentansprflche 

1 . WirkstofOcombination, enfhaltend eine Verbindung der Foimel (I) 




(1) eine Verbindung der Fonnel (SS) 




(H) 



(Prothioconazole) 

und 

(2) eine Verbindung der Fonnel (HI) 
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(Tebuconazole) 

2. Mittel gem^B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Wirkstoff- 
5 kombination das Gewichtsv^haitnis von Wirkstoff der Fonnel (I) 

zu Wirkstoff der Formel QI) 1:0,1 bis 1:10 betrigt und 
zu Wirkstoff der Formel (HI) 1:0,05 bis 1:10 betragt. 

10 3. Verfahren zur Bekampiung von Pilzen, dadurch gekexmzeichnet, dass man 
eine Wirkstoffkombination wie in Anspruch 1 definiert auf die Pilze, deren 
Lebensraum oder die von ihnen fireizuhaltenden Pflanzen, Pflanzenteile, 
Samen, BOden, Fiachen, Materialien oder R&mie einwizken iMsst. 



15 4. Ver&hren gemSB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet dass man die Ver- 
bindung (1) gemafi Anspruch 1, die Verbindung (0) gemSfi Anspruch 1 und 
die Verbindung (m) gemSB Anspruch 1 gleichzeitig gemeinsam oder getrennt 
oder nacheinander ausbringt. 



20 5. Vermehrungsmaterial, das nach einem Verfahren gemSB Anspruch 3 
behandelt wurde. 

6. Fungizide Mittel, ^thaltend einen Gehalt an eiaer WirkstofEkombination wie 
in Anspruch 1 definiert 



25 
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7. Verwendung der Wirkstoffkombination bzw. Mittel wie in den Ansprttchen 1, 
2 \md 6 defiiiert zur Bekampfiing von Pilzen* 

8. Verfahren zur Herstellung von fungiziden Mitteln, dadurch gekennzeichnet, 
dass man eine Wirkstoffkombination gemSB Anspruch 1 mit Streckmitteln 
und/oder oberfiachenaktiven Stofien vemiischt. 
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Fiinpizide Wirkatotlko niMiiattonen 

Zusammenfassung 



Die vorUegeride Etfindung betrifft eine neue Wirkstoffkombination, die aus dem be- 
kaimten 3-{l-[2-(4-<2-CWoiphenoxy>-5-fluorp3Tiinid-6-yloxy)-phenyl]-l-(methox- 
iiniiio)-mefliyl}-5,6-dihydro-l,4^-dioxazin OFluoxastiobin) einerseits und weiteren 
bekanntea Wiikstoffen anderetseits besteht und sehr gut zur Bekampfung von 
phytopathogen«a Pilzen geeignet ist. 



